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Resumé

V piispévku je piedstaveno pilotni zapojeni Katedry vypocetni a didaktické techniky Fakulty
pedagogické na ZapadocCeské univerzité v Plzni do projektu Rozvoj oborovych didaktik jako
nastroj pro zlepSeni vyuky na Skolach v Plzeiiském kraji. Pfedstaveny jsou cile této iniciativy
a zpusob zapojeni katedry do projektu v roce 2022. Popséana jsou data ziskana dotaznikovym
Setfenim mezi uciteli informatiky zapojenymi do projektu a zavéry z realizované focus group.
Vysledky poslouzily jako vychodiska pro navrh cilené metodické podpory pro zapojené ucitele
z gymnazii a stfednich odbornych skol. Na zavér jsou predstaveny vzorové aktivity, které byly
sestaveny na zékladé pozadavkii samotnych uciteld a prakticky realizovany na prezencnim
seminari.

COOPERATION OF TEACHERS AND DIDACTICIANS OF INFORMATICS IN
THE PILSEN REGION IN THE DEVELOPMENT OF THE COMMUNITY

Abstract

The paper presents the pilot involvement of the Department of Computer Science and
Educational Technology of the Faculty of Education at the University of West Bohemia in
Pilsen in the project Development of subject didactics as a tool for improving teaching in
schools in the Pilsen region. The objectives of this initiative and the way of the department's
involvement in the project in 2022 are presented. The data obtained through a questionnaire
survey among teachers involved in the project and the conclusions from the conducted focus
group are described. The results served as a basis for the design of targeted methodological
support for the participating teachers from grammar and secondary vocational schools. Finally,
sample activities are presented, which were compiled on the basis of the requirements of the
teachers themselves and practically implemented in a face-to-face seminar.

1 Uvod

Pozice informatiky ve vzdé€lavani se v poslednich letech zdsadn€ proménila. V lednu 2021 byl
schvalen revidovany Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV),
ktery vyrazné proménil a aktualizoval obsah vyuky v oblasti informatiky na zédkladnich skolach
a niz§ich stupnich viceletych gymnazii v CR. Cilem revize bylo zlepsit kompetence Zaki
VvV oblasti prace s informacemi a digitdlnimi technologiemi a klast diraz na rozvoj
informatického mysleni zakt. [ 1] Na zékladnich Skolach byla zasadné posilena hodinova dotace
informatiky z jedné hodiny na 1. stupni a jedné hodiny na 2. stupni na dvé hodiny na 1. stupni
(minimaln¢ ve ¢tvrtém a patém rocniku) a ¢tyii hodiny na stupni druhém (ve vSech ro¢nicich).
Zaroven byla vzdélavaci oblast Informaéni a komunikaéni technologie nahrazena oblasti
Informatika a byla obsahové inovovana. [2] Prvni Skoly, které dle nového RVP sestavily své
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zékladni $koly povinnost zaéit vyucovat dle inovovaného SVP na 1. stupni a od zaii 2024 také
na stupni druhém. [1]

Inovovan ovsem nebyl pouze vyukovy obsah RVP, ale ptibyla také nova digitalni kompetence,
ktera specifikuje, co by mél zak na konci zékladniho vzdélavani ovladat, zvladat vytvaret a
chapat ve vztahu k vyuzivani digitalnich zafizeni a technologii. [3] Revize RVP se ale do
dnesniho dne nedotkla pouze zakladnich Skol, ale také gymnazii. V zaii 2021 byly vydany Ramcové
vzdélavaci programy pro gymnazia revidované zejména v digitalni oblasti. V souladu s nimi
za¢nou gymnazia vzdélavat nejpozdéji od zaii 2025. Stejné€ jako u RVP ZV byla doplnéna nova
digitalni kompetence a také cilové zaméfeni vzdelavaci oblasti, které by k rozvoji digitalni
kompetence mélo sméfovat. Hlavni obsahovou zmeénou je nahrazeni vzdélavaci oblasti
Informatika a informac¢ni a komunikac¢ni technologie vzdélavaci oblasti Informatika s obsahem
navazujicim na vzdélavaci obsah oblasti Informatika v RVP ZV. [4]

Vsechny tyto zmény kladou nové naroky na ucitele na obou stupnich vzdélavani. Diky nim se
vyucujici informatiky musi vypotfadat s novym vyukovym obsahem, novymi metodami
a pomiickami. Pfipravovana je navic tzv. ,,Velkd revize“, kterd vychazi ze Strategie 2030+
a bude zahrnovat komplexni revizi RVP ZV a nésledné také revize RVP pro SOV. DalSim
velkym problémem je neaprobovanost uciteltl a jejich celkovy nedostatek v fad¢ regiond.

Na podporu ucitell byla realizovana fada iniciativ — kurzy, seminare, konzultace atd. Podpora
vychézi také ze samotnych regiont. Jednim z podobnych projektd je i Rozvoj oborovych
didaktik jako néstroj ke zlepSeni vyuky na Skolach v Plzeniském kraji. Cilem naseho ptispévku
je predstavit pilotni zapojeni Katedry vypocetni a didaktické techniky na Fakulté pedagogické
Zapadoceské univerzity v Plzni do projektu, popsat vychodiska pro ptipravu konkrétni podpory
pro ucitele a predstavit vybrané realizované aktivity.

2 O projektu

Plzeiisky kraj se, stejné jako zbytek Ceské republiky, potyka s nedostatkem uéitelii. Dle Setieni
Regionalni rozvojové agentury Plzenského kraje [5], které prob&hlo na 43 stfednich skolach
zfizovanych krajem bylo zji§téno, ze jen 11 % ucitelit vSeobecné vzdélavacich predméta je
mladSich 35 let a 49 % je ve véku 50 let a vice. Podobné zamé&fené Setieni realizovala také
Fakulta pedagogicka Zapadoceské univerzity v Plzni. Jednalo se o vyzkum realizovany v letech
2014 a 2016. V dotaznikovém Setieni byli pozadani feditelé $kol, aby odhadli, kolik novych
uciteltl jednotlivych oborG boudou v blizké budoucnosti potiebovat. V prvnim piipade se
jednalo o odhad na roky 2014-2020 a ve druhém pfipadé na roky 2018-2024. Je nutné dodat,
ze do Setfeni se nezapojily vSechny Skoly Vv regionu. Zapojilo se celkem 130 z celkovych 278
$kol. Cislo zahrnuje zékladni §koly s pouze 1. stupném, zékladni §koly s 2. stupném, gymnazia
a stfedni Skoly mimo gymndzia. Pokud se zaméfime na oblast informatiky, bude dle fediteli
Skol nutné ziskat 43 ucitell, aby byla v letech 2018—2024 pIné pokryta vyuka této oblasti. Tento
pozadavek muzeme srovnat s realitou. V letech 2015-2018 meéla Fakulta pedagogicka
Zapadoceské univerzity v Plzni 33 absolventli oboru Informatika. V tomto poctu neni rozliSen
typ Skoly (2. stupei ZS nebo SS). Celkem 22 absolventi nastoupilo do $kolstvi. Pozadavek kol
se tedy v této oblasti vyuky podatilo naplnit zhruba z poloviny. [6]

Projekt Rozvoj oborovych didaktik jako néstroj ke zlepSeni vyuky na Skolach v Plzeniském kraji
by mél ke zlepSeni stavu na Skolach ptispét. Poskytovatelem dotace je Plzensky kraj. Fakulta
pedagogicka Zapadoceské univerzity v Plzni je v ramci projektu v kontaktu s fediteli stiednich
Skol v regionu a zpracovava a vyhodnocuje mozné intervence, které podpoii neaprobované
ucitele. V ramci regionu postupné vznikaji spolecenstvi pro sdileni inspirace a dobré praxe.
Mimo to je kladen diiraz na rozsiteni nabidky kurzii celozivotniho vzdélavani pro neaprobované
ucitele. [7]
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V roce 2022 se do projektu zapojila také Katedra vypocetni a didaktické techniky Fakulty
pedagogické Zapadoceské univerzity v Plzni. Sestavena byla pilotni skupina 5 ucditeli ze
stiednich skol a gymnazii v regionu. V dalSich kapitolach popiSeme, jaka data byla od skupiny
ucitelii ziskéana a jak byla na zaklad¢ téchto dat navrzena konkrétni metodicka podpora.

3  Metody sbéru informaci

Pilotni spolecenstvi praxe oborovych didaktikl, akademickych pracovnikii a uciteld
informatiky bylo sestaveno za ucasti dvou vyucujicich na gymnaziu a tiéi u€itelt vyucujicich na
sttednich odbornych Skoladch. Vétsina uciteld méla dlouhodobé€jsi zkuSenosti s vyukou
informatiky (vice nez 10 let), kterou navic vyucuji ve vSech nebo témeft ve vSech ro¢nicich dané
Skoly. V jednom pfipad¢ se jednalo o zacinajiciho ucitele s praxi do 5 let, ktery vyucoval pouze
V prvnich dvou rocnicich ¢tyfletého gymnazia. Z pohledu pisobnosti a zkuSenosti byla tedy
sestavena skupina velice riznoroda. Tento fakt ov§em ztézoval hleddni vhodného obsahu cilené
metodické podpory.

3.1 Dotaznikové Setieni

Informace potiebné pro navrh vhodné metodické podpory byly sbirany ve dvou fazich. Prvni
Z nich bylo dotaznikové Seteni. Ucitelé byli osloveni s prosbou o vyplnéni kratkého online
dotazniku, ktery se zamétoval primarné na vyukovy obsah, problémy, na které vyucujici ve
vyuce nardzeji a divody téchto problému a kritickd mista informatického kurikula ve vztahu
k pfisluSenému RVP. V druhé c¢asti dotazniku bylo zjistovano, jaké pomicky a metody
vyucujici ve vyuce informatiky pouZzivaji.

3.2 Focus Group

Dotaznikové Setfeni ndm poskytlo obecny rdmec informaci, na kterych bylo mozné dale stavét.
Po vyhodnoceni odpovédi respondentti v dotazniku byl uspotfadan tivodni online meeting, na
kterém byl pfedstaven pribéh projektu a jeho cile a jehoz soucasti byla také focus group.
V rdmci této aktivity byly s vyuc€ujicimi diskutovany odpovédi zadavané v dotazniku, hloubéji
zjiStovano, které oblasti kurikula jim ve vyuce €ini problémy a z jakych divodu a jak by si
idealné predstavovali metodickou podporu ze strany katedry. Cilem bylo najit shodu a vhodny
obsahovy prlnik, ktery by vyhovoval vSem ucCastnikim a byl jim pfinosny a zaroven
aplikovatelny a ovéfitelny ve vlastni vyuce.

4  Vychodiska pro navrh konkrétni podpory uditeli
Stanoveni vychodisek pro navrh metodické podpory zapojenych ucitelli bylo realizovano
v prvni fadé vyhodnocenim dotaznikového Setfeni. Vysledky je nutné rozdélit na dvé ¢asti.
Nejprve predstavime odpovédi dvou zapojenych ucitelt plisobicich na gymnaziich. Téchto
ucitell jsme se ptali na jejich zkuSenosti s oblastmi vyuky inovovaného RVP pro gymnazia,
které bylo vydano v roce 2021. Prvni, z pohledu dlouhodobé praxe i zkuSenéj$i vyucujici ndm
uvadél, Ze u vSech Ctyt oblasti (data a modelovani, algoritmizace a programovani, informacéni
systémy a digitalni technologie) mu chybi zkuSenosti s vyukou dané oblasti ptipadné i s novym
vybavenim, které Skola zakoupila. Mladsi ucitel s kratkodobou praxi se naopak citi jisté ve
vyuce algoritmizace a programovani a informacnich systémut. Ve zbylych dvou oblastech ale
taktéz nema zadné zkuSenosti. Pro doplnéni piikladame také zavérecné komentare obou
respondentll, ve kterych reagovali na otazku, zda narazi ve vyuce na né&jaké dalsi problémy.
Obe¢ reakce sméfuji k revizi RVP pro G.
e Celkové pojeti informatiky — co a jak je vlastn¢ "spravné"?*
e _M¢ nejcastéjsSi problémy souvisi s vyukou textovych editori a tabulkovych
editort, dle starého RVP. Hodiny jsou nezajimavé a vstupni znalosti studentti se
velice lisi. Jsem tedy nucen probirat relativné zakladni latku z obou témat.*



DOI: 10.5507/tvwv.2024.001 Trendy ve vzdelavani 2023

Pti sestavovani otazek pro respondenty vyucujici na stfednich odbornych skolach jsme
vychézeli z platného RVP pro SOV platného od 1. zafi 2020. Zaméiili jsme se na RVP
18-20-M/01 Informacéni technologie, které pokryvd vSechny oblasti vyuky informatiky
relevantni pro zapojené ucitele. Opét jsme se dotazovali, na jaké problémy ucitelé ve vyuce
danych oblasti narazi.

V piipadé uditelt SS byly oviem odpovédi znaéné riznorodé. Kazdy ucitel mél hlubsi
zkusenosti v nékteré konkrétni oblasti, v jiné naopak nedostateéné. Casto se oviem opakoval
nazor, ze hodinova dotace je u téchto oblasti v tuto chvili nedostatecna. Pokusili jsme se proto
identifikovat oblasti, ve kterych panovala v nazorech na obsah vyuky shoda. Nalezli jsme ji
zejména v kurikularnich ramcich, které souvisi s pojetim vyuky informatiky v minulosti, které
kladlo daraz na aplika¢ni software a ovladani aplikaci. Uc¢itelé¢ shodné uvedli, Ze problémy ve
vyuce nemaji praveé u oblasti pocitac a jeho ovladani, zdkladni programové vybaveni a aplikacni
programové¢ vybaveni.

Na zavér jsme se jesté ucitelti dotazovali, jaké pomiicky a metody ve vyuce pouzivaji.
Nejcastéji uvadéli texty, dostupné online kurzy nebo vyukovd videa. Naopak témét
nevyuzivané jsou U podporovanych uciteli ucebnice, roboti a robotické stavebnice a 3D
tiskarny. U ostatnich moznosti jako vyukové prezentace, pracovni listy, infografiky nebo
edukaéni hry bylo vyuziti velmi individualni. Mezi nejoblibené&j$i metody vyuky v informatice
naopak patfily projektova vyuka a badatelsky orientovana vyuka.

Z diivodu rozli¢nosti odpovédi a rozdilnych individudlnich potfeb ucastnikli byla
usporadana jest¢ focus group, kterd cilila na hlub§i poznani zapojenych vyucujicich
a identifikaci spole¢ného tématu, na které by mohla byt metodickd podpora zaméfena. Pii
rozhovoru s uciteli byly ziskany dal$i upfesiiujici informace. Néktefi ucastnici pfiznavali, ze na
Skole maji k dispozici nové (napt. robotické) pomicky, ale s jejich vyuzivanim nemaji pfili§
zkuSenosti. Zaroven se shodli, ze by radi hloubégji pronikli do blokové orientovaného
programovani. Néktefi s nim sice maji urCité zkuSenosti, ale radi by je prohloubili. Jedna
z vyucujicich oteviené pfiznala, Ze se do projektu piihlésila, aby mohla pomoci mladSimu
zacinajicimu kolegovi, ktery zatim s vyukou algoritmizace a programovani nemad pfili§
zkuSenosti a ve vyuce tedy tape. Rada by mu nacerpané znalosti pfedala. Spole¢nou diskusi
bylo dospéno k zavéru, Ze pozadavky ucastnikli by dokdzal naplnit workshop pfipraveny na
téma blokového programovani s vyuZitim mikropocitate Micro:bit. V pribéhu setkani také
byly znat mensi ¢i vétsi obavy z novych témat ve vyuce informatiky.

5 Priklady realizované metodické podpory ucitelit

V poloviné prosince 2022 probéhl v prostorach KVD prezen¢ni seminaf zaméteny na
blokové programovani s diirazem na moZznosti vyuZiti mikropocitate Micro:bit. V tivodu se
ucastnici seznamili s moZnostmi rozvoje Zakl v oblasti algoritmizace a programovani pomoci
vhodnych kurzl v ramci projektu Hodina kédu (Hour of Code) nebo pomoci programovaciho
prostfedi Scratch. Spolecné byly zhodnoceny vyhody a nevyhody pouziti tohoto néstroje
u uplnych zacatecnikd.

Hlavni ¢ast semindfe byla vénovana programovani mikropocitace Micro:bit. Lektoti
nejprve Ucastniky seznamili se zakladni obsluhou zafizeni, aktualizaci firmware a kontrolou
jeho verze, programovacim prostfedim MakeCode a synchronizaci MakeCode s GitHub.
Nasledn¢ byla feSena vzorova sada aktivit s gradujici obtiznosti. Pro ilustraci zde uvadime
nékteré piiklady.
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5.1 Hrana postieh
Zadani

Vytvoite jednoduchou hru na posteh. Hra bude koncipovéana pro dva hrace. Po vydani
pokynu (rozhod¢im nebo pokynem piimo od Micro:bita) oba hraci stisknou své tlacitko na
mikropocitaci. Vitézem je ten, ktery zmackl tlacitko dfive. Znazornéte, ktery hrac vyhral.

Postup reseni

Prvni variantou feSeni muze byt program, ktery ¢eka na pokyn tfeti osoby, ktera plni
roli rozhod¢iho. D4 se oCekavat, Ze vyvstane problém, jak odliit vitéze a porazené¢ho. Je
potieba pouzit podminény piikaz a proménnou logického datového typu. Diky tomu mizeme
zrealizovat zablokovani hréace, ktery prohral. Ten poté nemlze opétovnym stiskem tlacitka
zvratit vysledek hry. Rozsitujici variantou miize byt spusténi hry pokynem od Micro:bita. Miize
se jednat napiiklad o zobrazeni pfedem dohodnutého symbolu po ndhodné dlouhé dobé. Je také
mozné tesit ulity start.

Vzorove reseni ukolu

pri startu
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po stisknuti tlafitka B »

kdyE wyhra = == ° tak
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Obrazek 1: Mozné reseni ukolu ”Hra na postieh” (zdroj: viastni).

5.2 Trojblik
Zadani

Vytvoite z Micro:bita animovany blinkr, ktery je mozné vidét na nékterych novéjsich
vozidlech.

Postup reseni

MozZnym feSenim je vytvoieni dvou proménnych. Prvni proménnd bude oznacovat
polohu diody na ose x a druha se bude inkrementovat, nebo dekrementovat podle toho, zda
chceme smérovku rozblikat doleva, nebo doprava. V piipadé, ze budeme chtit smérovku
rozblikat doprava, budeme pficitat k proménné na ose X jedni¢ku. Diody na Micro:bitovi
zustanou rozsvicené, dokud je opét nezhasneme. Prvni animace tedy probéhne bez problémti.
Pti opakovani je nejprve potieba vSechny rozsvicené diody opét zhasnout. Je mozné pouzit blok
pro zhasnuti celé matice, nebo miZzeme zhasnout pomoci cyklu pouze ty, které jsme rozsvitili.
Cely proces zopakujeme tiikrat. Na zaveér diody zhasneme. Smérovka bude reagovat na
stisknuti tlacitka.
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Vzorové reseni vkolu
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Obrdazek 2: Mozné reseni ukolu “Trojblik” (zdroj: viastni).

5.3 Knight Rider
Zadani

Vytvoite z Micro:bita pohybujici se svétlo tak, jako tomu bylo v ikonickém serialu na
inteligentnim auté. LED diody se budou rozsvécet tak, ze se bude svitici dioda pohybovat ze
strany na stranu.

Postup a vzorové reseni ukolu

V ptipad¢ této ulohy uvadime nékolik feseni. Prvni je s vyuzitim bloku ,,pro i od 0 do 4
udélej“. Uvnitt cyklu pak vyuzivame i jako soufadnici na ose x. Tim paddem pii kazdém
prichodu cyklem se x posune. Opét je potfeba zhasinat predchozi diodu. Tentokrat vsak
vkazdém kroku cyklu. Tento postup vSak neni mozné pouZit pro smér doleva, kdyz
potfebujeme odecitat. Bloky v programovacim prostiedi nenabizeji cyklus, ktery by umoznoval
dekrementovat. Z toho divodu jsme vyuzili pfepnuti do programovaciho jazyka JavaScript.
Vytvorili jsme blok, ktery je zbarven Sed€. V ném dochazi k dekrementaci proménné j, ktera
nabyvé hodnot od 4 do 0 a pfi kazdém prichodu se snizi (obrazek 3). Takovyto postup je vice
programatorsky a pomérné tradic¢ni. Odchylil nas vSak od vyuziti pouze programovych bloki.

Druhy zpiisob feseni (obrazek 4) vychazi ryze z pouziti blokli. Blok opakuj 4x zopakuje
ptikaz s danym poctem opakovani. V jeho utrobach pak k proménné x bud’ pfi¢itame, nebo od
ni odecitame 1. Podle toho, na kterou stranu chceme, aby se dioda pohybovala.

Tteti moZnosti je vyuZzit blok pro podminku (obrazek 5). V tomto feSeni pouzivame blok
opakuj, ve kterém se pohybuje dioda pomoci pfi¢itani proménné inkr k proménné x. V ptipadeé,
ze proménna x nabude hodnoty 0 nebo 4 vynasobi se proménna inkr hodnotou -1. Tim se zméni
smér, kterym se dioda pohybuje. Toto feSeni povazujeme za nejefektivnéjsi.

10
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opakuj stdle
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for (let j = 4; j >= 8; j--)
Logika
9 {
Promeénné led.plot(3, 0);
Matematika basic.pause(160);
Rozs&ifeni led.unplot(j, ©);
Rozsifené

Obrazek 3: Mozné reseni ukolu “Knight Rider” s vyuZitim vlastniho bloku (zdroj: viastni).
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Obrazek 4: Mozné reseni ukolu "Knight Rider” pouze s vyuzitim blokii (zdroj: viastni).
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Obrazek 5: Mozné reSeni ukolu ”Knight Rider” s vyuzitim podminky (zdroj: viastni).
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6 Zavér

V piispévku bylo popséano pilotni zapojeni Katedry vypocetni a didaktické techniky
Fakulty pedagogické na Zapadoceské univerzité v Plzni do projektu Rozvoj oborovych didaktik
jako nastroj ke zlepSeni vyuky na Skoldch v Plzeniském kraji. V ptipadé poskytnuti dalsi
grantové podpory ze strany Plzenského kraje je planovéno pokracovani zapocaté spoluprace
a zaroven 1 rozsifeni tymu spolupracujicich ucitela.

Prvni zapojeni do projektu nam pomohlo identifikovat nékteré problémy. Tim hlavnim
byla riiznorodost skupiny zapojenych ucitelii. Do budoucna je planovano vytvoreni oddélenych
skupin pro ucitele gymnazii a stfednich odbornych Skol. Rozd€leni napomiize snaze
identifikovat problematické casti kurikula a cilené zaméfit intervence a metodickou podporu.
Zaroven bychom s touto aktivitou radi propojili nase absolventy a poskytli jim tak metodickou
pomoc a podporu v pocatcich uditelské profese po prechodu do praxe. Vzniklé spolecenstvi
praxe oborovych didaktikii napomiize také k pfeddvani ndméti a zkuSenosti z vyuky mezi
uciteli. Moznou cestou je tedy i pravidelné setkavani béhem delsiho casového horizontu, ne
pouze cilené metodické Skoleni, jako tomu bylo u pilotniho zapojeni do projektu.
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