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Resumé

Ptispévek se zabyva problematikou podpory rozvoje technické tvorivé Cinnosti zaki
v odbornych technickych pfedmétech realizujicich vyuku prostfednictvim Zakovského
laboratorniho experimentu. Pro projektovani a realizaci vyuky tohoto typu je tfeba pedagoga
vybavit souborem odbornych kompetenci dtlezitych pro navozeni a fizeni takto
koncipovaného edukacniho procesu. To je soucasti realizace vyuky predmétu Specidlni
didaktické praktikum.

Kli¢ova slova: laboratorni experiment, technicka tvofiva ¢innost, kompetence ucitele pro
navozeni a fizeni uvedenych cCinnosti, konstrukéni stavebnice Lego Mindstorms, aplikace
rozsitujiciho setu TETRIX Education Base Set, uplatnéni prvki automatizace.

CONTRIBUTION TO DEVELOPING TECHNICAL CREATIVE ACTIVITY
OF STUDENTS OF SPECIALIZED TECHNICAL SUBJECTS

Abstract

This paper deals with the problems of supporting the development of technical creative
activity of students within the technical subjects carrying out the teaching using the students’
laboratory experiment. In order to project and carry out such type of teaching, the teacher
needs to be able to possess a number of specialized competences important to introduce and
control such educational process. This is a part of the subject Special Didactic Practicall
Class.

Key words: laboratory experiment, technical creative activity, teacher’s competence to
introduce and control the given activites, construction kit Lego Mindstorms, application of the
set TETRIX Education Base Set, application of elements of automation.

Uvod

Na Katedie technické a informacni vychovy PdF UP v Olomouci je vénovana trvala
pozornost propojeni praktické strdnky vyuky s oborové didaktickou a metodologickou
strankou v kontextu synergie technickych (véetné oblasti informaénich technologif)
a pedagogicko-psychologickych disciplin. Je-li tato pfiprava spojena s tvur¢i experimentalni
praci studenta, lze tak u nich dosdhnout optimalizace osvojeni didaktickych znalosti obsahu
vyuky, viz prace T. Janika (1). Studenti ,,proZivaji* vertikalni integraci svého poznavani.

Vyuka vybranych partii aplika¢ni ¢asti oborové didaktiky je realizovana v piedmétu
Speciélni didaktické praktikum 2 (dale jen SDP2). Smysl vyuky této discipliny spociva ve
vybudovani ptedpokladd pro rozvoj odbornych kompetenci budouciho ucitele pottebnych pro
projektovani a realizaci vyuky obecné technického predmétu s vyuzitim materidlnich
didaktickych prostfedkd. Konkrétné jde o vyuZiti mechanickych stavebnic. Prakticky je
feSena metodika technického experimentu s pouzitim vybraného moderniho typu
mechanickych stavebnic, tvorba didaktickych materialt; aplikace didaktickych zakonitosti
platnych pro technicky experiment a pouZiti stavebnic.
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1 Podminky pro rozvijeni technické tvorivosti pri praci se stavebnicemi

A%

Tézistém cCinnosti studentd v SDP2 je didakticka prace se stavebnicemi a to zejména
se systémy fady LEGO Mindstorms Education s vyvojovym prostfedim a programovacim
softwarem ROBOLAB a LEGO Mindstorms Education NXT software.

Tyto materialni didaktické prostfedky jsou do vyuky zafazeny z diivodu vytvareni
a rozvoje souboru praktickych dovednosti z oblasti projektovani a realizace vyuky zaméfené
na Zakovsky technicky experiment, neméné dulezitym efektem je vSak i rozvoj technické
tvofivosti studenttl.

Konstrukéni stavebnice LEGO Mindstorms Education je souborem konstrukénich dilt
(kostek), fidici jednotky (Lego kostky) a senzort a ak¢nich ¢lent (motorky a Zarovky). Tento
soubor piedstavuje pro studenty v zavislosti na jejich dosavadnich zkuSenostech a v zavislosti
na urovni jejich technické tvofivosti podnét, ktery respektuje jejich rozvrstveni do dvou
(ptiblizné stejnych) skupin:

e studenti snizkou Urovni Kreativity — tito studenti vidi ve stavebnici na pocatku jen
hromadku kostek. Pro praci se stavebnici je tieba jim (stejn¢ jako zaktim bez predchozi
zkuSenosti s uvedenou stavebnici) poskytnout oporu ve formé souboru didaktickych
materiali. Témi jsou stavebnice vybaveny dostateCnou mérou.

e studenti svysSi mirou kreativity — tito studenti zpravidla s didaktickymi materialy
dodavanymi se stavebnicemi dlouho nevydrzi. Zahy stavebnici pouZivaji i mimo ramec
vymezeny témito materialy. Zde potom vznikaji i projekty, pro které jsou jiz moznosti
stavebnice limitujicim faktorem (pocet konstruk¢énich prvkia daného typu v setu).
V ptipad¢ potieby pouzivame ,nelegovské® senzory, napt. LoglIT, HiTechnic aj. Pokud
nizké pevnostni parametry nosné c&asti konstrukce sestavené z kostek modulu Lego
technic, popf. 1 na limit dostupné energie pii bateriovém napdjeni Lego kostky
a standardnich Lego motorti. Potom je tieba hledat dalsi feseni.

S ohledem na potieby druhé skupiny studentl je ve vySe uvedeném piipadé jednou z
moznosti doplnéni konstrukéni stavebnice LEGO Mindstorms Education napf. 0 systém

TETRIX Education Base Set, viz obr. 1.

Obr. 1 - TETRIX Education Base Set (2)

103



Trendy ve vzdeélavani 2012
Technika, didaktika technickych a prirodoveédnych predmétii

Tento set je sloZzen z kovovych konstruk¢énich prvki a umoznuje stavbu vétSich
modeli a konstrukci, u kterych jiz pii realizaci na platformé konstrukénich dili Lego Technic
nastavaji problémy napf. s tuhosti konstrukce /model se sdm neunese/. Tomu jsou uzpiisobeny
také pohony aserva. Jako fidici prvek jsou vSak pouzity pravé fidici kostky NXT ze setu
LEGO MINDSTORMS Education NXT (viz obr. 2 a obr. 3) a také viechna vstupni ¢idla.

Obr. 2 - Propojeni NXT a elektronickych prvka Obr. 3 - TETRIX Education Base Set
TETRIX Education Base Set (3, s. 23) - robot osazeny NXT (3, s. 23)

2 Uplatnéni setu TETRIX Education Base Set ve vyuce

Zatazenim setu TETRIX Education Base Set do vyuky SDP2 bude soubor jiZ feSenych
Uloh rozsifen o vybrané ulohy, které prozatim ,klasické” a ,Cisté* Lego neumoziovalo
realizovat diky své omezené Unosnosti nebo jiZ realizace tohoto typu pusobily studentim
znaéné konstrukéni obtize. Lze tak realizovat napft. ulohy typu:
konstrukce samohybného robota,
samohybny robot v bludisti,
samohybny robot pohybujici se dle na podlozce barevné vyznacené drahy,
samohybny robot manipulujici s vybranymi pfedméty,
samohybny robot manipulujici s vybranymi pfedméty v bludisti,
samohybny robot manipulujici s pfedméty na podlozce dle barevné vyznacené drahy,
dalsi typy manipulace s piedméty,
samohybny robot piekonavajici definovanou piekazku,
zavod samohybnych robotl rizné konstrukce na draze,
zavod samohybnych robott rizné konstrukce v bludisti,
feSeni polohovani fotovoltaického panelu,
méfeni efektivnosti polohovani fotovoltaického panelu, a dalsi.

Siroka $kala vstupnich senzori, které jsou jiz studentim na pracovistich k dispozici
(Lego, LogIT, HiTechnic) nas vede ke snaze neomezovat studenta piesnym zadanim, spiSe
nastifiujeme problém, jehoz feSeni se poté hledd. Ackoliv to neni nasi prioritou, smétujeme jej
tak také k rozvoji jeho technické tvofivosti. Na praktické realizaci daného ukolu ve vice
skupinach lze déle velmi dobfe demonstrovat princip mnohosti technickych feseni daného
konstrukéniho problému. Inspiraci Ize hledat mj. v pramenech (3), (4), (5) a (6).
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Zavér

Pro projektovani a realizaci vyuky zaméfené na zdkovské laborovani a Zakovsky
technicky experiment je tfeba pedagoga vybavit vedle ptislusnych klicovych kompetenci také
souborem odbornych kompetenci dilezitych pro navozeni a fizeni takto koncipovaného
edukacniho procesu. Vyuka piedmétu Specialni didaktické praktikum je realizovana
v n¢kolika vzajemné propojenych rovinach.

V prvni roviné se v roli ,,z8ka" seznamuji v duchu konstruktivisticky koncipované
vyuky s piimou realizaci technického experimentu a laborovani. Uvedené situace a ¢innosti
autenticky prozivaji, pfi praci se stavebnicemi fesi problémy stejného charakteru, jako jejich
budouci zaci.

Ve druhé rovin€ jsou Vvramci jejich pregradudlniho vzdélavani synergicky
propojovany systémy teoretickych poznatkt jednotlivych disciplin a na jejich zakladé jsou
budovany praktické dovednosti.

Soucasné jsou ve tfeti roviné v radmci jejich pregradudlniho vzdélavani propojovany
poznatky a dovednosti tvorici odborny zaklad s poznatky a dovednostmi z oblasti oborové
didakticke.
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