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POUZITIE OPEN - SOURCE SOFTWARE VO VYUCOVANI
MATEMATIKY
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Resume

V pedagogickej praxi pri vyucbe matematiky vyzadujeme interaktivne zobrazenie
matematickych zakonitosti prostrednictvom vhodného programového vybavenia. K dispozicii
mame mnozstvo komerénych aplikdcii ako aj aplikacie z oblasti freeware a open-source.
Komer¢né aplikacie st Casto limitované obmedzenym rozsahom pouzitia, ¢asom alebo
licenénymi podmienkami. V prispevku ukazeme priklad pouzitia open — source aplikacie
SciDAVis vo vyucovani numerickej matematiky. Tento multiplatformovy program je na
rozdiel od inych obdobnych programov rozsireny o zobrazovanie funkénych zavislosti, ich
kombinaciu s experimentalnymi datami a moznost’ programovania vlastnych matematickych
metod v Pythone.
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USE OF OPEN - SOURCE SOFTWARE IN TEACHING MATHEMATICS

Abstract

In teaching practice in mathematics teaching require an interactive display of
mathematical patterns through appropriate software. There have many commercial
applications as well as applications in the field of freeware and open source. Commercial
applications are often limited the use of a limited scope, time or conditions of the license. The
paper will show an example of the use of open - source applications SciDAVis teaching
numerical mathematics. This cross-platform program, unlike other similar programs, extended
dependency of functional imaging, a combination of experimental data and the possibility of
their own mathematical programming techniques in Python.
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1 Uvod

V pedagogickej praxi pri vyucbe matematiky vyzadujeme interaktivne zobrazenie
matematickych zakonitosti prostrednictvom vhodného programového vybavenia. K dispozicii
mame mnozstvo komerénych aplikécii ako aj aplikdcie z oblasti freeware a open-source.
Komer¢né aplikacie si Casto limitované obmedzenym rozsahom pouzitia, ¢asom alebo
licenénymi podmienkami. Dominantnym nedostatkom su najmid obmedzené moznosti pri
samostatnej praci Studenta napr. domécej priprave, tvorbe ro¢nikovych a diplomovych prac.
Pre vol'bu programov z oblasti open-source hovori najmi otvorena bezproblémova licencna
politika. Vyznam v pedagogickom procese pri vyucovani matematiky maju v inych oblastiach
vyzdvihované vlastnosti open-source programov ako su verifikdcia zdrojového kédu,
algoritmov a moznost' vlastnej Upravy a rozSirovania kédu programu. Pre interaktivne
zobrazenie priamo poc¢as procesu vyucby nie si vhodné rozsiahle programové systémy ako su
napr. Octave/QtOctave, vhodnejSie su kompaktné systémy s jednoduchou obsluhou
a pripravenymi metédami pre demonstraciu pozadovanych zakonitosti nad déatami alebo
funkénymi zavislostami. Jednym z vhodnych kandidatov je multiplatformovy program
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SciDAVis, povodne urCeny pre interaktivne spracovanie experimentalnych dat. Na rozdiel od
inych obdobnych programov je ale rozSireny o zobrazovanie funkénych zavislosti, ich
kombindciu s experimentalnymi datami a moznost’ programovania vlastnych matematickych
metdd v Pythone.

V nasledujucich c¢astiach prispevku predstavime jednoduché pouzitie programu
SciDAVis vo vyucbe numerickej matematiky. Velkou vyhodou tohto programu je, ze ho
bezproblémovo zvladli nainstalovat’ a pozivat’ vSetci Studenti na verifikdciu domacich zadani,
¢o by nebolo mozné uskutocnit’ s komerénymi aplikaciami.

SciDAVis bol s tspechom aplikovany aj na prednaskach a cviceniach zo zakladneho
kurzu matematickej analyzy. Vdaka vel'mi jednoduchému pouZitiu aplikidcie SciDAVis
vyuéujici ma moznost’ interaktivne zasahovat' do rieSenia tloh a odpada napriklad zdihavé
a Casto krat nepresné kreslenie funkcii na tabul'u. Napriklad pre Studentov byva tazké
nakreslit’ funkciu dvoch premennych, nasledujuci obrazok (Obr. 1) predstavuje rotacny
paraboloid, nakreslenie ktorého zvladne kazdy Student za par sekund pocas cviceni.
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Obr. 1: rotacny paraboloid.

2 SciDAVis ako pomécka pri vyucovani numerickej matematiky

Ak chceme ur¢it’ korene rovnice f (x) = 0 numerickymi metédami ( napr. regula falsi,
Newtonova metoda, iteraénd metdda) je nutné separovat’ jednotlivé korene, tak, aby na
intervale <a,b> lezal prave jeden koreit rovnice f (x) =0. Na to modzeme pouzit
diferencialny pocet, pomocou ktorého uréime intervaly monotonnosti funkcie f(x), potom
v tychto intervaloch uréime iastotné intervaly (a,b), pricom musi platit f'(a).f(b)<0. Iny
spdsob ako odhadnit’ intervaly na ktorych sa nachadza prave jeden koren rovnice f (x) =0 je

pouzit’ grafickti metddu a prave na toto je vhodna aplikacia SciDAVis.
Napriklad mame urcit’ interval na ktorom sa nachadza najvacsi kladny koren rovnice

¢ —x—2=0.Rovnicu prepiSeme do tvaru e¢* = x+2 a hl'adame priesec¢niky grafov
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f(x)=ex a g(x):x+2, (Obr. 2)

Priesednik funkciii y=e* a y=x+2
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Obr. 2: Priesecnik funkcii.
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Obr. 3: Priesecnik funkcie.
Mbzeme nakreslit’ aj priamo graf funkcie f(x)=e"—x—2 akorefi odhadnut’ priamo
z grafu ako priesecnik s osou x — ovou. (Obr. 3).
V prvom pripade nakreslenie obrazkov funkcii f(x)=e¢" a g(x)=x+2 na tabulu

Studenti zvladli bez vicSich problémov, kedze ide o velmi jednoduché funkcie. Ale
nakreslenie funkcie f(x)=e'—x—2 uZ sposobilo Studentom zna¢né problémy a vtedy sa
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ukazalo vel'mi u¢inné a aj dostato¢ne motivacné pre d’alSiu pracu pouzitie .V SciDAVis vSetci
Studenti zvladli nakreslenie bez problémov arychlo a mohli d’alej pokraCovat’ v rieSeni
prikladu niektorou numerickou metédou.

3 Zaver

Uvedeny priklad je len jeden ukaZka velkého mnozstva mozZnosti software SciDAVis.
Vo vyucovani numerickej matematike na Fakulte mechatroniky bol software aplikovany na
interpolacie, kedy okrem grafu ako vystup dostaneme v jednom kroku aj koeficienty
interpola¢ného polynému. To dava Studentom moznost’ verifikovat’ spravnost’ rieSenia aj
v domacich zadaniach. Ciel’ prispevku bol ukadzat’ mozZnosti open — source aplikacie ako
alternativy k pomerne drahym komerénym programom.
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