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Resumé

Potreby slovenského priemyslu si dnes vyzaduju vyborna technicka Groven a pripravenost
pracovnikov riesit’ kazdodenné technické problémy v praxi. Zakladné a nasledne postupné
zdokonal'ované technické poznatky by si mal edukant osvojit’ na primarnom a nizsom strednom
stupni vzdeldvania. Spoznévanie technickych javov a zé&konitosti prebieha v kognitivnej
a psychomotorickej oblasti. Prave tieto dve oblasti vzdeldvania su vel'mi dblezité¢ v predmete
technika pre efektivne porozumenie ucivu. Vo vedeckej Studii sa zameriavame na vyskum
zamerany na vzt'ah medzi teoretickymi vedomostami a praktickymi zru¢nostami pri rieSeni
problémovych dloh v technickom vzdelavani. V zavere vyskumnej Studie prindSame diskusiu
a odportcania pre pedagogickll prax.
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RESEARCH ON THE DEGREE OF CORRELATION BETWEEN KNOWLEDGE AND
SKILLS TO SOLVE PROBLEM TASKS IN TECHNICAL EDUCATION

Abstract

Today, the needs of Slovak industry require an excellent technical level and the readiness of workers
to solve everyday technical problems in practice. Basic and subsequently improved technical
knowledge should be acquired by the educator at the primary and lower secondary level of
education. Learning about technical phenomena and regularities takes place in the cognitive and
psychomotor area. These two areas of education are very important in the subject of technology for
an effective understanding of the curriculum. In the scientific study, we focus on research focused
on the relationship between theoretical knowledge and practical skills in solving problem tasks in
technical education. At the end of the research study, we present a discussion and recommendations
for pedagogical practice.
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Uvod

V stcasnosti technické vzdelavanie patri medzi dolezité a prioritné oblasti v nasej spolo¢nosti.
Efektivne rieSenie technickych problémovych uloh si vyZzaduje fundamentalne nadobudnutie
teoretickych vedomosti a praktickych zruénosti v nizSom a vy$§om strednom vzdelavani a na
vysokych Skoldch. Vedomosti st zapamétané a naucené fakty, pravidla, poucky. Osvojené su
informacie, subory myslienok a pojmov, pravidla, poucky, zdkony, definicie, tedrie, prijaté
zmyslami, pochopené a subjektivne spracované a zafixované. Ziaci si osvojuju poznatky, ktoré sa
stavaju vedomost'ami az po ich osvojeni. Zru¢nost’ je nadobudnuté pripravenost’ vykonéavat’ ¢innost’
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spravne, Co najrychlej§ie a s ¢o najmenSim usilim, na zaklade osvojenych vedomosti
a predchadzajucej praktickej Cinnosti. Moze ist o manudlnu zrucnost, alebo o intelektualnu
zruénost. V praxi rozozndvame motorické a intelektudlne zrucnosti. Cielom pedagogického
vyskumu je zistit, ako dokazu Ziaci 7. ro¢nika aplikovat’ nadobudnuté teoretické vedomosti pri
rieSeni praktickych problémovych tloh, resp. ako vedomosti ovplyviluju vykony Ziakov
v psychomotorickej oblasti vzdeldvania. Pri dosahovani ¢o najlepSich vysledkov Ziakov
Vv psychomotorickej oblasti vzdelavania je potrebné pozornost” venovat’ aj rozvijaniu tvorivosti
u Ziakov. V eduka¢nom procese by mali byt uplatiované také stratégie prostriedkov, ktoré¢ by
vyvazene poOsobili na poznavacie (kognitivne) a mimopoznavacie (nonkognitivne), ale
i psychomotorické funkcie, ktoré tak vytvaraju kreativitu osobnosti Ziaka. Pod pojmom kreativita
rozumieme produkciu novych hodnotnych napadov, myslienok a rieSeni. Pod prostriedkami
(rozvoja kreativity) rozumieme Uroven poznatkov, postojov, uplatiiovanie verbalnej a neverbalne;j
komunikécie, uplatiiovanie taktiky a stratégie vzt'ahov a utvaranie atmosféry.

1 Vymedzenie vyskumného problému

Nas vyskumny problém Specifikujeme ako relacny vyskumny problém: Aky je vplyv teoretickych
vedomosti na rieSenie technickych problémovych Gloh u Ziakov v nizSom strednom vzdelavani?
Takouto formulaciou vyskumného problému smerujeme k zistovaniu vztahu medzi skimanymi
javmi (nadobudnuté teoretické vedomosti v predmete technika) a zistujeme, aky je ich vplyv na
efektivne rieSenie technickych problémovych uloh. Ide o vysvetlovanie vztahu kognitivnymi
procesmi a psychomotorickymi zrucnostami pri rieSeni problémovych tloh v urovni ucenia
Specificky a neSpecificky transfer podl'a Niemierkove] taxonomie vzdelavacich cielov.
Z metodologického hladiska sa zameriavame na realizaciu kvantitativneho vyskumu, kde vzt'ah
medzi javmi zistujeme prostrednictvom vyskumnych metod a nastrojov. Pre kvantitativny vyskum
vyuZivame pozorovacie harky, kde zaznamenavame spravne a nespravne odpovede Ziakov. Taktiez
vyuzZivame matematicko - Statistické metddy na zistenie Statisticky vyznamnych rozdielov medzi
Skolami v jednotlivych krajoch v Slovenskej republike. Vyskumné zavery a zistenia koncipujeme
do odporucani vzh'adom na potreby praxe. V ramci metodologie kvantitativneho vyskumu ide
0 vetvu Statistickej analyzy, kde naSu pozornost’ zameriavame na sledovanie spravnych odpovedi
ziakov pri rieSeni praktickych problémovych uloh. Skimame, ako dokazu Ziaci aplikovat’ teoretické
poznatky pri rieSeni praktickych problémovych tloh v predmete technika.

2 Ciel’, ulohy a hypotézy vyskumu

Hlavnym cielom vyskumu bolo zistit, aké vykony dosahuju Ziaci po nadobudnuti teoretickych
poznatkov pri rieSeni praktickych problémovych tloh v jednotlivych krajoch v SR. Dal3im
Ciastkovym cielom bolo zistit’, ¢i existuju rozdiely vo vykonoch Ziakov pri rieSeni praktickych
problémovych uloh v ramci Styroch krajov v SR. Predmetom vyskumu boli zru¢nosti, vykony
Ziakov v psychomotorickej oblasti vzdelavania v zavislosti na predchadzajucich vedomostiach
v z&kladnych Skolach vo vybranych regionoch SR. Vyskum bol realizovany v obdobi september
2019 - jan 2020.

Z hladiska ciel'ov vyskumu sme si stanovili nasledujice tlohy:
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e Analyzovat odborné a vedecké Stidie zamerané na problematiku vedomosti a zruc¢nosti
v technickych odbornych predmetoch.

e Navrhnut a zhotovit ucebny text pre ziakov 7. rocnika zdkladnych §kdl v predmete technika so
zameranim na technické materialy a ich moZnosti spracovania.

e Navrhnat vedomostny didakticky test zamerany na technické materidly a ich moznosti
spracovania.

e Navrhnuat praktické problémové tlohy v predmete technika pre ziakov 7. ro¢nika zakladnych
Skol.

e Realizovat vyskum zamerany na zistenie vztahov medzi teoretickymi vedomostami
a praktickymi zru¢nost’ami.

e Realizovat’ vyskum zamerany na zistenie rozdielov vo vykonoch zZiakov medzi jednotlivymi
regionmi v SR.

e Vyhodnotit' a interpretovat’ vysledky vyskumu na zéklade kvantitativnej a kvalitativnej
analyzy.

e Formulovat’ zavery vyskumu a odporacania pre pedagogicku prax.

Na zédklade formulovaného vyskumného problému a ciela vyskumu sme zadefinovali hlavné
hypotézy. Stanovené hypotézy sme testovali na hladine vyznamnosti o = 0,05 (95%).

H1: Predpokladame, Ze Ziaci, ktori dosiahnu skore vo vedomostnom didaktickom teste, dosiahnu
i rovnaké skore pri rieSeni praktickych problémovych tloh. Medzi dosiahnutym skore Ziakov vo
vedomostnom didaktickom teste a dosiahnutym skore v praktickom teste nebude Statisticky
vyznamny rozdiel.

Nas vyskum je charakterizovany zavislymi a nezavislymi premennymi. Nas vyskum bol ex post
facto. Vyskum sme realizovali vtedy, ak k zmene nezavislej premennej do$lo prirodzenym
spdsobom (bez nasho zadsahu). Merali sme zavisl( premennud pred zasahom a nasledne uvazovali
0 danej prirodzenej zmene ako o moznej pri¢ine zmeny v zavislej premennej. Zavisla premenna je
t4, ktora zavisi od nezavislej premennej; predpokladame, Ze to, aki hodnotu nadobudne nezavisla
premenna, bude ovplyviiovat’ zavislii premennu. V zmysle experimentalneho vyskumného pléanu je
nezavisla premenna pri¢inou zmeny v zavislej premennej. V nasom pripade nezavisli premennt
tvoria vedomosti Ziakov dosiahnuté vo vedomostnom didaktickom teste. Zavisli premennu tvoria
praktické zruénosti Ziakov pri rieSeni praktickych problémovych dloh.

Miera osvojenia si teoretickych vedomosti Ziakmi v kognitivnej oblasti vzdelavania vyjadruje
vykon Ziakov v psychomotorickej oblasti vzdelavania. Intervenujuce premenné nezasahovali do
vztahu medzi zavislou a nezavislou premennou. Medzi intervenujice premenné vyskumu
zarad’'ujeme:

» Osobnost’ ucitela — predmet technika v 7. ro¢niku zakladnej Skoly vyucoval kvalifikovany
ucitel’.

» Obsah uciva — ziakom bol prezentovany rovnaky obsah uciva, ktory uvadzame v prilohe A.
Taktiez ziaci rieSili rovnaké vedomostné didaktické testy a rovnaké praktické problémové
ulohy.

> Ziaci — v 7. roéniku boli zastipeni vo vyskume chlapci a dievéata a boli rovnocenni z hl'adiska
veku.
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» Podmienky vyucovania — vSetci Ziaci mali vytvorené rovnaké podmienky na prezentaciu
obsahu uciva a rieSenie vedomostného didaktického testu a praktickych problémovych uloh.
S intervenujacimi premennymi sa nemanipulovalo a ani sa nemenili.

Prakticka cast’ vyskumu prebiehala nasledovne:

1. Navrhli sme ucebny text a vedomostny didakticky test pre ziakov 7. ro¢nika zékladnych $kol.

2. Pripravili sme 5 vyskumnych problémovych tloh, ktoré obsahovali nezname prvky. Ziaci mali
na zaklade nadobudnutych a poznanych poznatkov prakticky vyriesit’” zadané problémové
tlohy. Ulohy boli uréené Ziakom 7. roénika zakladnych $kol.

3. Pred zacatim samotného vyskumu sme realizovali pilotdz, pocas ktorej sme sa oboznamili
s podmienkami vo vybranych triedach 7. ro¢nika. Po konzultacii s ucitel'om techniky sme
vybrali G¢astnikov vyskumu. Spolu sme vybrali 120 Ziakov tej istej vykonnostnej urovne.

4. Vyskum sme zacali realizovat’ s vyskumnou vzorkou 120 ziakov, ktori navstevuju 7. ro¢nik
zakladnych 3kél. Celkovo sme realizovali 5 vyskumnych jednotiek, ktoré trvali spolu 15
vyucovacich jednotiek.

5.V ramci vyskumu sme aplikovali pripravené néstroje stimulovania kognitivnych funkcii
Ziaka a nastroje na rozvijanie jednotlivych Grovni porozumenia teoretickych poznatkov.
6.Nasledne po obozndmeni sa s jednotlivymi teoretickymi poznatkami zacali ziaci rieSit
vedomostny didakticky test a ndsledne praktické dlohy v predmete technika.

7.Priebeh vyskumu bol zaznamenany do pozorovacich harkov. Nésledne sme z podkladov vo
forme pozorovacich harkov zhotovili prehl'adné tabul’ky, kde uvadzame spravne a nespravne
odpovede v3etkych Ziakov zahrnutych do vyskumnej vzorky.

8.V dalsej Casti vyskumu sme matematicko-Statistickymi metodami porovnali rozdiely

medzi Ziakmi v jednotlivych krajoch.

3 Vyskumné metddy

Vyskumna metdda je sthrnny nazov pre subor postupov, pomocou ktorych sa ziskavaju data
v teréne. V naSom pripade sme na zber Udajov potrebnych pre verifikovanie hypotéz pouzili
vedomostny didakticky test, ktory uvadzame v prilohe B. Didakticky test sme navrhli
nestandardizovany a pri jeho tvorbe sme postupovali podl'a Tureka ( 1997). Dalej sme navrhli
praktické problémové ulohy a ich rieSenie Ziakmi sme zaznamenavali do pozorovacich harkov,
kde sme kazdej spravnej odpovedi pridel'ovali potrebné skore. Pri spracovani ziskanych tidajov
a pri ich interpretacii sme zvolili metody matematickej Statistiky. Verifikaciu stanovenych hypotéz
sme realizovali na zaklade vypoctu testovace;j Statistiky a vypocitania p hodnoty. Ak je vypocitana
p hodnota menSia ako hladina vyznamnosti (v naSom pripade 95 %), tak nulova hypotéza sa
zamietne. Rozdiel zisteny vo vyskumnej vzorke je Statisticky vyznamny. Ak p hodnota je rovna
alebo vicsia ako stanovena hladina vyznamnosti, tak nulova hypotéza sa nezamietne (Chajdiak,
2003). Pre Statistick( verifikéciu stanovenych hypotéz sme uplatnili zakladn popisna Statistiku,
meranie Statistickej zavislosti, a neparametricky test (Kruskal-Wallisov test). Koeficient korelécie
meria Statisticki linearnu zavislost medzi hodnotami premennych X a Y (Chajdiak, 2003).
V naSom pripade meriame Statisticki zavislost medzi vedomostami a zru¢nostami. Kladné
hodnoty koeficientu koreldcie svedCia o priamej zavislosti a zdporné hodnoty o nepriamej
zavislosti. Pri koeficiente korelacie mdézeme pouzit' nasledujicu priblizni schému ¢lenenia
intenzity Statistickej zavislosti. Hodnoty od -0,1 po +0,1 sved¢ia o linearnej nezavislosti, hodnoty
od -0,4 po -0,1 resp. od +0,1 po +0,4 svedcia o slabsej zavislosti, hodnoty od -0,7 po -0,4, resp. od
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+0,4 po +0,7 o strednej zavislosti a hodnoty od -1 po -0,7, resp. od +0,7 po +1 o silnej zavislosti.
My sme konkrétne aplikovali regresni korela¢ni analyzu, ktorG sme pocitali v Statistickom
programe StatsDirect. Kruskal-Wallisov test sa pouZiva v pripadoch, ked’ mame vybery, ktorych
rozdelenie nie je normalne, ako neparametricka obdoba analyzy rozptylu jednoduchého triedenia.
Predpoklad pre tento test je nezavislost’ pozorovanych hodnét. A prave tento test bol vhodny pre
verifikaciu hypotéz, kde sme zist'ovali Statisticky vyznamné rozdiely vo vykonoch Ziakov medzi
jednotlivymi regionmi Slovenska.

4 Vyber a charakteristika vyskumnej vzorky

Vyskum bol realizovany v priebehu Skolského roka 2019/2020 v 10 zékladnych Skolach
v Slovenskej republike. 2 zakladné 3koly boli zo Zilinského kraja, 3 zakladné $koly boli
z Banskobystrického kraja, 3 zakladné Skoly boli z PreSovského kraja, 2 zékladné Skoly boli
z Nitrianskeho kraja. Vyber vyskumnej vzorky podliehal zamernému vyberu. Na zéklade
dostupnych moznosti a s ohl'adom na efektivnost’ a ekonomickost’ vyskumu sme vybrali ziakov 7.
ro¢nika zakladnych $kol. Chraska (2007) uvadza, ze rozsah vyberu poc¢tu respondentov je mozné
empiricky odhadnut’ na zaklade urcenia jeho minimélnej a maximéalnej hodnoty podla vztahov:

Nmin = 0,1\/5 ad Nmax = \/ﬁy

kde n je celkovy pocet prvkov zakladného suboru. V nagom pripade mal podl'a Statistickej ro¢enky
zakladny subor k 15. 9. 2018 rozsah n = 41 046 Ziakov 7. roénika ZS. Podl'a vyssie uvedenych
vztahov by mal byt interval nasho vyberového stiboru v rozsahu od 20 do 203 ziakov. Vyberovy
subor v naSom vyskume tvorilo n = 120 Ziakov 7. ro¢nika zakladnych §kél. Zo Zilinského
a Nitrianskeho kraja bolo zahrnutych vo vyskumnej vzorke po 30 Ziakov (spolu 60 Ziakov),
z Banskobystrického a PreSovského kraja bolo zahrnutych po 30 Ziakov (spolu 60 Ziakov).

5 Vybrané vysledky vyskumu

Tabulka 1 Vyhodnotenie rieSeni praktickych uloh

ig, % § :g Ziaci 7. ro¢nika
_g S -
ZA PO BB NR
Tech. nacrt alebo | S (20) S (16) S (15) S(19)N
tech. vykres N (10) N (14) N (15) (11)
Meranie a S(21) S (18) S (17) S(22) N
obrysovanie N (9) N (12) N (13) 8)
Problémova Gloha | Vitanie S (20) S(21) S(22) S(24)N
&1 N (10) N (9) N (8) (6)
Vesiak Rezanie S (23) S (20) S (21) S(16) N
N (7) N (10) N (9) (14)
Pilovanie S (27) S (24) S (16) S(23)N
N (3) N (6) N(14) | (7)
Ohybanie S (23) S (21) S (21) S(22)N
N (7) N (9) N (9) 8)
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Problémova Gloha | Tech. naért alebo | S (20) S (19) S (18) S(21) N
¢.2 tech. vykres N (10) N (11) N (12) 9)
L Meranie a S(21) S (20) S (23) S(22) N
Viano¢ni ozdoba | oy sovanie N (9) N (10) N (7) (8)
zvontek Vitanie S (23) S (22) S(1) | S(1)N
N (7) N (8) N (9) 9
Rezanie S (15) S (16) S (15) S(21) N
N N (14) N(15) | (9)
(15)
Brisenie S (24) S (18) S (18) S(14)N
N (6) N (12) N (12) (16)
Tech. nacért alebo | S (24) S (24) S (23) S(21)
tech. vykres N (6) N (6) N (7) N (9)
'f’“;b'emo"a tloha '\ eranie a s (21) S (20) s@3) | S@)N
c obrysovanie N (9) N (10) N (7) (8)
Vyrobok - navrh
Ostatné pracovné | S (20) S (21) S (19) SN
operacie (strihanie, | N N (9) N (21) 9)
ohybanie a pod.) (20)
Meranie a S (26) S (25) S(27) S(28) N
obrysovanie N (4) N (5) N (3) )
Spravny vyber S (27) S (24) S (27) S(19) N
nastrojov a N (3) N (6) N (3) (11)
Problémové Gloha | Naradia
&4 Rezanie S (20) S (22) S(23) | S(1)N
N N (8) N (7) C)
Stojan na pera (120)
Vitanie S (23) S (24) S(24) | S(24)N
N (7) N (6) N (6) (6)
Ohybanie S (28) S (27) S (28) S (26) N
N(2) N @) N (2) 4)
Tech. nacért alebo | S (22) S(21) S (22) S(24)N
tech. vykres N (8) N (9) N (8) (6)
Problémova Gloha | Vyber materialu S (28) S (29) S (30) S(27)N
&5 N (2) N (1) N (0) (©)]
Uholnik Spréavna volba S (21 S (24) S (26) S (24)N
technologického N (9) N (6) N (4) (6)
postupu
Celkovy pocet odpovedi 660 660 660 660
Pocet spravnych odpovedi 497 476 479 482
Pocet nespravnych odpovedi 163 184 181 178

Legenda: S — spravne rieSenie, N — nespravne rieSenie
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Analyza rieSenia praktickych problémovych tloh

Detailna analyza jednotlivych odpovedi Ziakov je podla krajov uvedena v tabulke 4. Dalej
uvedieme uplné znenie praktickej problémovej ulohy a struénti analyzu jednotlivych odpovedi
ziakov podl'a krajov.

Problémova uloha & 1: Ziaci mali za ulohu navrhnit nacrt alebo technicky vykres vyrobku
vesiaka. Potom ho mali spravne zhotovit.

Technicky nacrt alebo technicky vykres spravne navrhlo 70 ziakov z celkového poctu 12 ziakov, ¢o
predstavuje 58 %. Ziaci vi¢§inou navrhovali technicky naért. Problém vidime v slabSom, resp.
nedostatoénom osvojeni si vedomosti z grafickej komunikécie. Ziakom robil problém si predstavit’
rozvinuty tvar vesiaka, jeho znazornenie a najmé spravne okotovanie vyrobku. Najlepsie tlto ¢ast’
ulohy vyriesili Ziaci zo zilinského a Nitrianskeho kraja. Druha cast’ rieSenia ulohy bola zamerana
na zhotovenie navrhnutého vyrobku. NajvicSie problémy mali Ziaci pri prenasani rozmerov
Z technického nacrtu alebo vykresu na material. Vacsina ziakov (80 % - 90%) spravne zvolili
a vykondvali pracovné operacie. Z toho vyplyva, Ze hoci Ziaci ziskali poznatky z grafickej
komunikacie, v praxi ich nevedia aplikovat’ na rieSenie praktickych uloh. Ostatné potrebné
teoretické vedomosti dokazu efektivne aplikovat’ pri zhotovovani praktickych vyrobkov, v tomto
pripade vyrobku z kovu - veSiaka.

Problémova tloha €. 2: Ziaci mali za ulohu navrhnut vianocnu ozdobu z dreva, nasledne ju maju
zhotovit. Doraz sa kladol na spravny vyber pracovnej operacie.

Technicky nadrt alebo technicky vykres spravne navrhlo 65 % Ziakov. Ziaci navrhovali technicky
nacrt. Oproti prvej tlohe, Ziaci pri navrhu technického nacrtu dosiahli vyssi vykon. Myslime si, ze
ziaci maju lepSiu predstavu o viano¢nych ozdobach. Vedeli si predstavit’ tvar viano¢nej ozdoby.
Navrhovali zvonéeky, hviezdy, vlocky a pod. Co sa tyka vyberu spravnej pracovnej operacie,
mdzeme povedat’, ze 72 % ziakov vedelo preniest’ aj rozmery z nacrtu na pozadovany material. So
zhotovenim diery do materialu malo problém len 27 % Ziakov. Ziakom pri vitani pomahali u¢itelia,
aj preto Ziaci tato pracovnu operéciu zvladli na poZzadovanej drovni. VySe polovica Ziakov (56 %)
zvladla pracu s ru¢nou pilou (chvostovkou alebo ¢apovkou). Dost’ vel'a Ziakov nevedelo pracovat
s ru¢nou pilou, resp. mali problémy pri rezani. Za jeden z dovodov tohto nepriaznivého stavu
povazujeme nedostato¢né osvojenie si teoretickych vedomosti a nedostatocné precvicovanie si
prace s ruénymi pilami. Pri poslednej pracovnej operacii ziaci upravovali vyrobok do finalnej
podoby. Takmer 62 % Ziakov spravne drZali brusny papier v ruke a nasledne spravnym spdsobom
vykonévali pozadovanl operaciu. Tu je potrebné venovat’ vacsi priestor aj pouzivaniu spravnej
terminologie (smirgel, spravne brasny papier). Pri zhotovovani tohto vyrobku Ziaci aplikovali
predovSetkym pracovné operacie zamerané na trieskové opracovanie technickych materialov
(v naSom pripade dreva). VacSiu pozornost’ treba venovat’ precvi¢ovaniu pracovnych operacii,
akymi su rezanie, brusenie, ale i vitanie.

Problémova tloha ¢&. 3: Ziaci mali za vilohu navrhnit a zhotovit lubovolny vyrobok z ocelového
plechu s hrabkou 0,5 mm a rozmermi 120 x 100 mm.
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Pri rieSeni tejto problémovej tlohy boli ziaci vel'mi pozorni a dokazali navrhnat’ r6zne vyrobky
z plechu. Ziaci navrhovali rozne zvieratka (lasica, Zabka, stromdek, rozne loga a pod.). Takmer 77
% ziakov prvu Cast’ ulohy zvladlo na pozadovanej urovni a bezchybne. Pri merani a prendSani
rozmerov z nacrtu alebo vykresu takmer 28 % ziakov nevedelo spravne preniest rozmery
Z technického nacrtu alebo vykresu na material. Tu je treba so ziakmi venovat’ va¢si Casovy priestor
na opakovanie a upeviiovanie uiva z grafickej komunikacie. Co sa tyka spravneho vyuzitia d’al§ich
pracovnych operacii (strihania, ohybania, vitania) mdzeme konstatovat’, Ze Ziaci ich zvladli spravne
v 68 %. Tu taktiez vidime priestor na CastejSie opakovanie a precvicovanie pracovnych operécii
(najma strihania). Na zaver hodnotime Ziakov pri rieSeni tejto problémovej tlohy pozitivne, va¢si
pocet ziakov rozumie nadobudnutym poznatkom a vie aplikovat' teoretické vedomosti pri
zhotovovani 'ubovol'ného vyrobku.

Problémova tloha ¢&. 4:

Ziaci by mali podla nadobudnutych teoretickych vedomosti vediet preniest rozmery z navrhnutého
technického vykresu, vybrat sprdavne nastroje a zvolit spravne technologické postupy potrebné na
zhotovenie daného vyrobku.

Uloha bola zamerana na $pecificky transfer podl'a Niemierkovej taxonémie vzdelavacich cielov.
V tomto pripade ziaci dostali uz navrhnuty technicky vykres. Mali za ulohu spravne preniest
rozmery z technického vykresu na materidl. Potom pokracovali v spravnom vybere pracovnej
operacie a potrebnych pracovnych nastrojov a naradia. Hodnotili sme tri ¢asti zhotovovania
navrhnutého vyrobku. Meranie a obrysovanie zvladlo 88 % Ziakov. VV tomto pripade uZ Ziaci
nenavrhovali tvar a rozmery vyrobku. Mali len hotove rozmery preniest’ na opracovavany material.
Tato ast’ Glohy Ziaci zvladli najlepdie. Dalsia Cast’ ulohy bola zamerana na spravny vyber
pracovnych nastrojov a naradia. Len 19 % Ziakov robilo chyby pri sprdvnom vybere a pouZiti
pracovneho nastroja a naradia. KonStatujeme, Ze aj tto ¢ast’ praktickej tilohy viac Ziakov vyrieSilo
spravne. V poslednej faze rieSenia Glohy Ziaci boli hodnoteni na zéklade spravneho vykonavania
pracovnych operacii. Ziaci rezali, vitali a nakoniec ohybali zhotovovany vyrobok. Prvé dve operacie
vo viacsine ziaci zvladli na pozadovanej urovni. Pri ohybani im pomahali ucitelia, ked’Ze plast sa
musel nahriat’ nad plamefiom. Zvladnutie poslednej fazy zhotovovania vyrobku hodnotime taktiez
pozitivne. Ziaci e$te maji menie nedostatky v nadobudnutej tedrii. Odstranenie spominanych
nedostatkov je mozné pri CastejSom opakovani, upeviiovani a prehlbovanim nadobudnutého uciva.

Problémova tloha €. 5:

Ziaci mali za ulohu navrhnit technicky ndacrt alebo technicky vykres konkrétneho vyrobku
a nasledne zhotovit jednoduchy vyrobok — uholnik. Potom mali vybrat vhodny material a navrhnut
technologicky postup zhotovenia vyrobku.

Vo vicsine pripadov (74 %) ziaci spravne navrhli konkrétny zadany vyrobok — uholnik. VicSina
ziakov si zvolila za material drevo alebo kov, ¢o bol spravny postup. Len niekol’ko ziakov chcelo
zhotovovat’ uholnik z plastu, o nepovazujeme za spravne zvoleny postup. Dalej sme hodnotili
spravnu vol'bu technologického postupu. Len 21 % ziakov navrhlo nespravny technologicky postup
zhotovovania vyrobku. Potvrdzujeme, Ze Ziaci maji nadobudnuté vedomosti na pozadovanej
arovni, no eSte stale im robi problem tieto teoretické poznatky aplikovat’ pri rieSeni, zhotovovani
praktického vyrobku. Tento nedostatok sa da odstranit’ nielen CastejSim opakovanim uciva, ale
i rieSenim viacerych praktickych uloh, kde si Ziaci vysk(S$aju potrebné pracovné operacie na
zhotovovani roznych navrhnutych alebo zadanych vyrobkov.
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Tabulka 2 Porovnanie vykonov Ziakov v kognitivnej a psychomotorickej oblasti

Variables Teoria Prax
Valid data 120 120
Missing data 0 0

Sum 1950 1939
Mean 16,25 16,158333
Variance 6,054622 4,537745
Standard deviation 2,460614 2,130198
Variance coefficient 0,151422 0,131833
Standard error of mean 0,224622 0,19446
Upper 95% CL of mean 16,694775 16,543383
Lower 95% CL of mean 15,805225 15,773284
Geometric mean 16,05497 16,005857
Skewness -0,256164 -0,742019
Kurtosis 2,751176 3,107922
Maximum 22 19

Upper quartile 18 18

Median 16 16

Lower quartile 14 15
Interquartile range 4 3
Minimum 10 10

Range 12 9

Centile 95 20 19

Centile 5 12 12

Zo z&kladnej Statistiky vyplyva, Ze vykony Ziakov v kognitivnej oblasti (vedomostny didakticky test)
a psychomotorickej oblasti (rieSenie praktickych problémovych Gloh) boli dosiahnuté na priblizne rovnakej
Grovni. Pri rieSeni praktickych problémovych tloh ani jeden Ziak nedosiahol maximaélne skore 22 bodov. Ci
existuje Statisticka zavislost’ medzi vedomostami a zruénost'ami sme skiimali pomocou regresnej korela¢nej
analyzy. Nasledne sme zistili, Ze neexistuje Statisticka zavislost medzi vedomost'ami a zruénostami pri
rieSeni technickych problémovych tloh. Konstatujeme, Ze hypotéza H. sa potvrdila.

6 Zaver

V technickom vzdelavani velky vyznam maji praktické zrucnosti a rieSenie technickych
problémovych uloh. Aby ziak dokazal disponovat’ praktickymi zru¢nostami pri rieSeni réznych
praktickych a problémovych uloh, potrebuje najprv nadobudniut’ kvalitné teoretické poznatky
(vedomosti). Mdézeme povedat, ze tedria ma vplyv na nadobudnutie spravnych praktickych
zruénosti a rieSenie problémovych uloh. Takmer v 61 % vykon Ziakov v kognitivnej oblasti
vzdelavania bol pozitivne ovplyvitovany vykonom ziakov v psychomotorickej oblasti vzdelavania.
Pedagogickym vyskumom sme zistili, Ze Ziaci 7. roénika ZS v jednotlivych samospravnych krajoch
nadobudli pribliZzne rovnaké teoretické poznatky, no pri rieSeni technickych problémovych Gloh
vykazuju len menSie nedostatky. Navrhujeme, aby sa va¢si doraz kladol na zadavanie a rieSenie
technickych problémovych uloh priamo v edukaénom procese v predmete technika v nizSom
strednom vzdeldvani. Tuto pozornost’ treba venovat’ uz skor, a to v technickom vzdelavani deti
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a ziakov na predprimarnom a primarnom stupni vzdeldavania. Problematike nadobudania zru¢nosti
u Ziakov v psychomotorickej oblasti sa dlhodobo venuju viaceri odbornici. Profesor Jan Bajto$
(2000, 2006, 2007) publikoval niekol'ko vedeckych studii v danej oblasti. Nielen rozpracoval
taxonomiu vzdelavacich ciel'ov v psychomotorickej oblasti, ale aj detailne rozpracoval a analyzoval
kritéria hodnotenia vykonov ziakov v psychomotorickej oblasti. Tato oblast’ vyskumu v odborovej
didaktike je dbleZita. Rozvijanie a formovanie psychomotorickych zru¢nosti patri do v§eobecného
vzdeldvania. V zahrani¢i sa danej problematike venovali Flitner (1990) a Hurrelmann (1998).
Psychomotorické zru€nosti mozno nadobudat’ v rozlicnych formach vyucovania. V predmete
technika su to: ru¢né opracovanie technickych materidlov, experimentalna ¢innost’ (skimanie
zékladnych vlastnosti technickych materidlov) a pod. Vyu€ovanie predmetu technika slazi k rozvoju
schopnosti a zru¢nosti ziakov, ktoré su potrebné pre réznorodé Cinnosti v ich d’alSom zivote,
pripadne pre ich buddce povolanie. Dolezitl Glohu zohravaju teoretické vedomosti, ktoré mézu
vel'mi vyznamne vplyvat’ na vykony Ziakov v psychomotorickej oblasti (Blatny, 2010). Edukatori
by mali na vykony edukantov pdsobit’ priaznivo. Podporovat’ edukantov pri osvojovani vedomosti
a zru¢nosti samostatnym hl'adanim, skimanim a experimentovanim. Ddlezité je viac sa zamerat’ na
uroven osvojenia zrucnosti, vyuzivat’ teoretické vedomosti v praktickych ¢innostiach, pracovnu
zrucénost’. Ucitel’ musi dbat’ na to, aby ziak nadobudnuté teoretické vedomosti vedel aplikovat’ do
praxe, dbat’ na uroven odbornych zruc¢nosti, tak, aby jeho pracovna zru¢nost’ bola hodna uplatnenia
na trhu prace. Preto je dolezité, aby ucitel' spravne hodnotil a kontroloval pripravenost’ ziaka na
vyucovanie, kvalitu a rozsah intelektudlnych sposobilosti a navykov, motorickych zrucnosti,
osvojené vedomosti a zruénosti, aktivitu, teoretické vedomosti. U€itel’ by sa mal zamerat’ na to, aby
Ziaci v priebehu vyucovania boli informovani o tom, ¢o sa od nich o¢akdva, inak sa ich iniciativa
k uceniu bude znizovat. Pri hodnoteni psychomotorickych zrucnosti v zavislosti od povahy
vyucovacieho procesu je treba mat’ na paméti aj vhodny vyber Girovne taxondmie. Problémové ulohy
je dobre zamerat’ na vSetky trovne uéenia v psychomotorickej oblasti vzdeladvania (Bean, 1995).
V stcasnej skole vel’ky vyznam maju tlohy zamerané na vysSie irovne ucenia podl'a Simpsonove;j
taxonoémie vzdelavacich cielov. Dolezité su trovne ucenia, adaptacia ¢innosti a tvoriva ¢innost’. Zo
zistenych a spracovanych tidajov v ramci rieSenia danej problematiky odporacame:

o Navrhovat’ a vytvarat' kvalitné ucebné texty ziakov tak, aby mali ¢o najvacsi vplyv na
dosahovanie vykonov v psychomotorickej oblasti vzdeladvania, pri rieSeni typickych
i problémovych Skolskych uloh.

o Pri rieSeni praktickych uloh preniest’ aktivitu na Zziakov, ucitel by mal vystupovat ako
pomocnik a konzultant.

J Aplikovat’ do eduka¢ného procesu ¢o najviac aktivizujucich metod, ktoré by pomohli ziakom
rozvijat’ technické myslenie a tvorivost.

RieSen problematiku nepovaZzujeme za uzavretu. EXistuje priestor na detailnejSie preskimanie

vztahov vedomosti a zru¢nosti vo vyucovani technickych odbornych predmetov.
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