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VZDELAVANI ZAKU NA 2. STUPNI ZAKLADNICH SKOL

HODANOVA Jitka - NOCAR David, CZ

Resumé

Spolecnost, ve které Zijeme, se vyznacuje velkym rozvojem techniky a technologie. Rozvoj
techniky a primyslové vyroby vyZaduji vysokou droveil vzdélani kvalifikovanych odbornik a
kvalifikovani odbornici musi byt dobfe pfipraveni pro technickou praxi. Musi si osvojit
vSeobecné i teoretické odborné znalosti i informaéni a komunikacni technologie. DilleZitym
piredpokladem dobré prace kvalifikovaného odbornika ve vyrobé¢ je také znalost technického
kresleni. Vyuka technického kresleni je dtlezita i pro odborniky v nestrojirenskych oborech. Je
dulezité zacit s vyukou informacnich a komunikac¢nich technologii a technického kresleni jiz
na zékladni Skole. Proto je tfeba se zaméfit pfi vzdélavani studentli oboru Matematika —
Technické a informacni vychova na oblast technického kresleni a rysovani.

Klicova slova: Technické kresleni, vzdélavani kvalifikovanych odbornikli, matematické
vzdélavani pro technickou praxi, informacni a komunikaéni technologie

PREPARING MATHEMATICS TEACHERS FOR THE TECHNICAL EDUCATION
OF PUPILS AT THE 2 ND LEVEL OF ELEMENTARY SCHOOLS.

Abstract

The society we live in is characterized by great development of technology. The development
of technology and industrial production require a high level of professional education and
qualified professionals must be well prepared for technical practice. They must acquire general
and theoretical expertise and information and communication technologies too. An important
prerequisite for the good work of a skilled expert in manufacturing is also knowledge of
technical drawing. Teaching technical drawing is also important for non-engineering
professionals. It is important to begin with information and communication technologies and
technical drawing lessons at elementary school. Therefore, it is necessary to focus the education
of students study program Mathematics - Technical and Information Education on technical
drawing and drafting.

Key words: Technical drawing, training of qualified professionals, mathematical education for
technical practice, information and communication technologies

Uvod

Vzdélavaci oblast Informacni a komunika¢ni technologie umoziuje vSem zdktiim dosidhnout
zékladni drovné informacni gramotnosti - ziskat elementarni dovednosti v ovladani vypocetni
techniky a modernich informacnich technologii, orientovat se ve svété informaci, tvofive
pracovat s informacemi a vyuZivat je pfi dalSim vzdélavani i1 v praktickém Zivoté. Vzhledem
k nartstajici potfebé osvojeni si zakladnich dovednosti prace s vypocetni technikou byla
vzdélavaci oblast Informacni a komunikacni technologie zafazena jako povinnd soucast
zékladniho vzdélavani na 1. a 2. stupni. Ziskané dovednosti jsou v informacni spole¢nosti
nezbytnym ptredpokladem uplatnéni na trhu prace i podminkou k efektivnimu rozvijeni profesni
i zajmové &innosti (MSMT CR, 2016).
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Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdkladnim vzdélavani zalozena predevSim
na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a pro uZiti
matematiky v redlnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potfebné v praktickém
Zivote, a umoziuje tak ziskavat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji nezastupitelnou roli
prolind celym zakladnim vzdélavanim a vytvéii predpoklady pro dalii dsp&$né studium (MSMT
CR, 2016).
Aby pracovnik mohl dspe€sné plnit ikoly v odborné praxi, musi na né byt dobie pfipraven. Musi
si osvojit vSeobecné i teoretické odborné znalosti véetn€¢ informacnich a komunikacnich
technologii. Dtilezitym pfedpokladem dobré prace kvalifikovaného odbornika ve vyrob¢ je také
znalost technického kresleni. Vyuka technického kresleni - rysovani je daleZita i pro odborniky
v nestrojirenskych oborech. Je dulezité zacit s vyukou informacnich a komunikacnich
technologii, technického kresleni a rysovani jiz na zékladni Skole. Vyuku informacnich
a komunikac¢nich technologii, technického kresleni a rysovani je moZné zahrnout
do Prurezovych témat, ktera specifikuje RVP ZV jako nedilnou soucést vzdélavaciho systému.
Prifezova témata zahrnuji:

o Witi digitdlnich technologii

*  Design a konstruovdni.
Prifezovd témata reprezentuji v RVP ZV okruhy aktudlnich problémi soucasného svéta
a stavaji se vyznamnou a nedilnou souc¢asti zakladniho vzdélavani. Jsou diilleZitym formativnim
prvkem zakladniho vzdé¢lavani, vytvareji piileZitosti pro individudlni uplatnéni Zak i pro jejich
vzajemnou spoluprici a poméhaji rozvijet osobnost zéka ptedevsim v oblasti postoji a hodnot.
Vsechna priufezova témata maji jednotné zpracovani. Obsahuji charakteristiku prufezového
tématu, kde je zdiiraznén vyznam a postaveni prifezového tématu v zakladnim vzdélavani. Dale
je vyjadfen vztah ke vzdélavacim oblastem a piinos prufezového tématu k rozvoji osobnosti
Zéka jak v oblasti védomosti, dovednosti a schopnosti, tak v oblasti postojit a hodnot. Obsah
prafezovych témat doporuceny pro zékladni vzdelavani je rozpracovan do tematickych okruht
(MSMT CR, 2016).
V ¢lanku se zamétujeme na dovednosti, které by mély byt v ramci pfedmétu Technické kresleni
— Rysovani, zakim predkladany.

1. Technické kresleni a zaklady rysovani na 2. stupni zakladni Skoly

Ukolem konstrukéni geometrie i technického kresleni je jednak ziskani zruénosti v déelném
a thledném grafickém feSeni geometrickych tloh rovinnych i1 prostorovych, které jsou
pro technickou praxi nutné, a mimoto vychovavat k uvédomélému, systematickému
pracovnimu postupu. Kazdy obor technické praxe ma sva urcitd pravidla pro odborné kresleni
odpovidajici jeho potfebam. Spole¢nym pojitkem vSech vSak zlistdvaji geometrické zasady.
Na zékladni Skole by se tedy méli Zaci naucit zakladim rysovani. V pfedmétu Technické
kresleni nebo Rysovani by Zici na 2. stupni zdkladni Skoly méli zvladnout nasledujici
dovednosti:

1. Osvojit si schopnost vpravy rysu. Formdty a druhy technickych vykresu, Skolni rys,
podpisovy rdmec, méritka, prdce s rysovacimi potiebami.

* Rysovani piimek pomoci trojihelniki, rysovani rovnobézek a kolmic dvéma
trojuhelniky, rysovéani pfimek riznych poloh, druhti a tloustky, nanaSeni usecek.

* Rysovani pravidelnych mnohothelnika.

* Koétovani délek, primérii, polomérd, obloukd, thli.

* Kotovani obdélnika, ¢tverce, kruhu, kruhové vysece a utvart z nich sloZenych.
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1I.

IV.
V.

Narysovat sdruZené obrazy hranolu a vdlce.

Zobrazeni hranolt a téles z nich slozenych ve volném rovnobézném promitani.
Narys, ptadorys a bokorys kolmého hranolu a rota¢niho vélce s podstavami

v prumétné.

Zobrazeni osového fezu. Systém soutadnic.

Sit" hranolu a vélce.

. Narysovat sdruZené obrazy jehlanu, kuZele a koule.

Zobrazeni jehlant a téles z nich sloZenych ve volném rovnobéZzném promitéani.
Sdruzené priméty jehlanu a rotaéniho kuZele s podstavami v primétné.
Zobrazeni jednoduchych piipadl fezu. Skute¢na délka pobo¢né hrany jehlanu.
Sdruzené obrazy komolého jehlanu a kuZzele.

SdruZené obrazy koule. Rezy na kouli.

ReSeni iiloh z praxe.
Vyuka technického kresleni a rysovani s pouZitim Informacnich technologii.

Seznameni se s grafickymi programy.
Rysovani piiklada v grafickém programu.

2. Technika rysovani na 2. stupni zakladni Skoly

Aby Zaci na 2. stupni zékladni Skoly um¢éli spravné, rychle a pfesné rysovat vykresy (rysy)
s geometrickymi i technickymi naméty, musi si nejdiive upevnit potfebné poznatky

z geometrie. K zakladnim dovednostem Zaka na 2. stupni zakladni Skoly patfi:

Do predmétu Rysovani je vhodné zaradit 1 dalSi geometrické konstrukce, které vyplyvaji ze
znalosti geometrickych konstrukei a 1ze je povaZovat za zakladni technické konstrukce. Jedna
se napt. o prechod kruhovym obloukem daného poloméru r mezi dvéma rdznobézkami
(polopfimkami) a, b. Vedeme pomocné rovnobézky s rtiznobéZkami a, b ve vzdalenosti rovné
poloméru r, které jsou geometrickymi misty stfedt kruznic dotykajicich se riznobézek a, b.
Jejich prisecCik urcCuje stfed kruznice dotykajici se obou piimek a tedy i stfed hledaného
kruhového oblouku S (Obr. 1). Timto sttedem narysujeme pomocné kolmice k ptimkadm a, b,

presné nanaSeni usecek a uhlu,

spravné a ucelné pouzivani rysovacich pomticek pfi sestrojovani (rysovani) rovnobézek

a kolmic,

znalost zakladnich geometrickych konstrukei (osa usecky, osa uhlu, déleni dsecky na

libovolny pocet stejnych dilka).

které udavaji body dotyku A, B oblouku a piimek.
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Obrdzek 1 - Rysovdni prechodu kruhovym obloukem mezi dvéema riiznobéZkami

Dalsi zajimava konstrukce, kterd neni pfili$ sloZit4 je konstrukce prechodu kruhovym obloukem
mez kruZnici k a pfimkou p, kterd nema s ptimkou p zadny spolecny bod (Obr. 2). Narysujeme
pomocnou rovnobézku s ptimkou p (jen v té poloroving vytaté piimkou p, v niZ leZi kruZnice
k) ve vzdalenosti rovné poloméru r a pomocnou soustiednou kruznici vné kruZnice k rovnéz
ve vzdélenosti rovné poloméru r, jako geometrickd mista stfedii kruznic s polomérem r,
dotykajicich se ptimky p a kruznice k. Prase¢iky pomocné piimky a kruZnice urcuji polohy
stiedli kruznic dotykajicich se pfimky p a kruznice k a tedy i stfedy Si hledanych kruhovych
obloukt. Body dotyku obloukli a pfimky p urcuji pomocné kolmice spusténé ze stiedit Si
na piimku p, body dotyku obloukt a kruznice k uréuji spojnice stfedt S a Si.

Obrdzek 2 - Rysovdni prechodu kruhovym obloukem mezi kruznici a primkou.
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3. ICT podpora technického kresleni

V soucasné dob¢ informacnich a komunikac¢nich technologii si jiz nelze predstavit geometrické
konstrukce, Skolni rysy, technické vykresy bez vyuZiti softwarovych néstrojii. Ucitelé i Zaci by
meéli ziskat kromé teoretickych poznatkli a manipulativni Cinnosti pii rysovani tuzkou,
pravitkem, kruZitkem i dovednosti k vyuZivani programt vhodnych pro technické kresleni.
Tyto nastroje umoznuji jak efektivnéjSi vyuku diky vét$i ndzornosti a rychlosti vyplyvajici
z vyuzivani ICT, tak rozvoj dovednosti Zaki, které mohou uplatnit ve svém budoucim
zaméstnani. Ucitelé by méli u zaki rozvijet takové védomosti a dovednosti, aby nasli uplatnéni
na trhu prace.

K bézné¢ dostupnym softwarovym nastrojim pro podporu vyuky konstrukéni geometrie
a nasledn¢ i zdkladnich rysi technického kresleni by mohly byt rizné geometrické programy.
Existuje mnoho programt, které nejsou dynamické a tudiZ ani interaktivni, ale pro sestrojeni
konkrétné¢ zadané konstrukce ¢i rysu jsou dostaCujici (napt. Deskriptivni geometrie).
V soucasné dobé je ale trendem piedevSim vyuZivani nastroji dynamické geometrie (napf.:
Cabri, C.a.R., GeoGeobra). Na rozdil od klasického pojeti geometrickych konstrukci na papir
¢i tabuli s vyuzitim pravitka a kruZzitka, kdy ziskame statickou konstrukci (rys, obrazek), existuji
pocitacové programy, které umoznuji takové konstrukce, které jsou dynamické a interaktivni.
Kotenkamp, Richter-Gebert, (1998) tyto programy oznacuji jako systémy interaktivni
geometrie. J. Vanicek uvadi: ,,Software, v némzZ nejsou sestrojené objekty statické, ale lze
s nimi po jejich vytvofeni dale manipulovat, meénit jejich tvar, velikost a polohu v nékresné
ipozici vzhledem k ostatnim objektim (pfi zachovani urcitych invariantl, jimiZ jsou
definované vztahy mezi objekty), nazyvame programy dynamické geometrie.*

Tyto programy, 1 kdyZ jsou velmi pfinosné pro podporu vyuky geometrie, nejsou primarné
urc¢eny pro technického kresleni. Zde jsou jejich moznosti velmi omezené. Oproti tomu existuji
programy specialn¢ zamétené na technické kresleni. K vhodnym softwarovym néstrojiim pro
technické kresleni patii napt. program AutoCAD firmy Autodesk, ktery umoziiuje 2D i 3D
konstrukce.

CAD programy se staly specidlni oblasti pocitaCovych programu urenych pro pouZiti
pro konstruovani. Termin CAD jak jiZz bylo feceno lze do ceStiny preloZit jako pocitaCem
podporované konstruovani ¢i navrhovéani. Nékdy se vsak miZeme setkat se zkratkou AEC -
Architecture Engineering Construction, kterd oznaCuje navrhovani v oblast architektury
a stavebnictvi. Toto oznaCeni pomalu mizi a je nahrazovano pojmem CAD - Computer Aided
and Drafting, pod kterym je chiapéana oblast od jednoduchého pocitacového skicovani az po
sttedni dvojrozmérny CAD systém. CAD jsou tedy vhodné pro konstruktéry, navrhate,
projektanty a designery, ktefi ocenuji jejich mnohé ptednosti, predevsSim osvobozeni
od rutinnich praci a tim vytvéteni vétSiho prostoru a lepSich podminek pro vlastni tvirci praci
(Klement, 2013).



DOI: 10.5507/tvv.2017.007 Trendy ve vzdéldvdni 2017

150-25 ~|| 5| standard ~||

DicHiad ~ || —DleHad

4

BRI TErIN §

| AutocAD Classic V]{é}, E}I [ @ 13 0 o5 M 2-obrysy ‘Ig ‘g % M DleHiad '"

SHORA

[T B

HSTEHPEA - HICRTONTO L ™~

I

Obrdzek 2 — Ndhled na 2D konstrukci v programu AutoCAD (Klement, 2013)
Zavér

Elektronické vzdélavani v oblasti ucitelstvi matematiky znamena realizovat edukacni proces
elektronickymi prostfedky. Vyuzivani digitalnich technologii v edukacnim procesu
je vyznamnym motiva¢nim prvkem v procesu vzdélavani. Digitalizace a pouzivani digitilnich
vyukovych materidli odpovida i aktudlnimu trendu Next Generation Learning Challenges
(NGLC). Také edukacni proces v oblasti matematiky je inovovan vyuZivanim pocitacii
a matematického vyukového softwaru. Tyto moderni digitalni technologie umoznuji rozvijet
a upeviiovat poznatky v matematice, vedou Zzaky a studenty k samostatné praci a uci
je sebekontrole. Moderni digitalni technologie ukazuji zdklim a studentim také vyuziti
matematiky v dalSich védnich oborech. PiedevSim v technickych oborech je znalost grafickych
technickych programt, napf. uvedeného programu AutoCad, nutnid. Konstrukce s pomoci
pocitace jsou nejen moderni a popularni, ale jsou predev§im rychlé a piesné. Pravé tyto
vlastnosti ocenuji Zaci a studenti pfi piipraveé na vyucovani a pii samotné vyuce. Pocitac se tak
stal moderni nahradou klasického rysovani na papite. Moderni geometrie je interaktivni
a dynamicka. Uzivatel geometrického programu muze ovliviiovat situaci na monitoru a menit
parametry objektd. V ¢lanku jsme se zaméfili na vyuZiti pocitacii pfi vyuce konstrukéni
geometrie. Tato oblast je dulezitd pro vychovu budoucich odbornikli pro technickou praxi.
Vyuku zdkladi technického kresleni a rysovani je tieba zavést do vSech zdkladnich Skol a do
vSech vSeobecné vzdélavacich skol jako dulezity clanek v systému polytechnického vyucovani,
aby se zvySila uroven vzdélavani, aby byli Zici 1épe pripraveni pro studium na odbornych
Skolach a aby byli studenti 1épe piipraveni pro prakticky Zivot a odbornou praxi.
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Piispévek vznikl v rdmci realizace specifického vyzkumného projektu IGA_PdF_2017_014
realizovaného na Katedie matematiky Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.
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